ISOTEC ENERJI TEKNIK RAPOR

ZM Kaplamali Saclar icin Spesifikasyon, icerik, Test ve Kontrol Plani

Bu rapor; satinalma, giris kalite kontrol, tedarik¢i onayi ve proje bazli dogrulama igin uygulanabilir teknik

gergeve sunar.

Rapor No

Rapor 2/5

Hazirlanma Tarihi

16.04.2026

Hazirlanan Kurum

ISOTEC Eneriji igin teknik degerlendirme galismasi

Kullanim Notu

hazirlanmistir.

Bu rapor; kullanici tarafindan yiiklenen standartlar, tretici
yayinlari, 3.1 sertifikalar ve 16.04.2026 tarihine kadar
dogrulanan kamuya agik kaynaklar temel alinarak

Kritik terminoloji notu: "Magnelis" bir ticari markadir. Bu ¢alismada teknik dogruluk icin mimkin oldugunca genel ifade

olarak "ZM (Zn-Al-Mg) kaplamali ¢elik" kullaniimis; Ureticiye 6zgu veriler ayrica ayristiriimistir.

Yonetici Ozeti

ZM kaplamali saclar i¢in tek katmanl bir kabul kriteri yeterli degildir; en az ¢ seviyeli kontrol gerekir: baz
celik kimyasi/mekanigi, kaplama sinifi/kutlesi, tedarik¢i-spesifik kaplama kimyasi ve performansi.

EN 10346, baz celik ve kaplama kutlesi i¢in ana normdur; ancak ZM kaplamanin tam kimyasal oranini
marka bagimsiz olarak vermez. Bu nedenle stzlesmede Urin ailesi ve dogrulama ydntemi ayrica

yaziimahdir.

Rutin sevkiyat kabuliinde 100% dokiiman kontroll + ylzey / kalinlik dogrulamasi; tedarikci onayi ve ihtilaf
durumunda ise destriktif kaplama kitlesi ve ileri kimyasal dogrulama kullaniimalidir.

GES yapilarinda kaynak, kesim, delik, toprak/beton temasi ve galvanik ¢ift; yalnizca laboratuvar testi degil,
proje sartnamesi ve EN 1090-2 uygulama kontrolii gerektirir.

2024 sonunda yayimlanan ISO 8353, ZM kaplamali gelik igin 6zel uluslararasi standarttir. Avrupa/Turkiye

tarafinda ise halen EN 10346 temel referans olmaya devam etmektedir.

1. Satinalma sartnamesinde mutlaka bulunmasi gereken

teknik maddeler

Sartname bashgi

Celik kalite sinifi

Onerilen ifade

EN 10346 S350GD / S420GD / S450GD

Neden kritik?

Taslyici dayanimin ve sertifikanin
temelidir

Kaplama sinifi

ZM310 / ZM430 / ZM620*

Korozyon dayanimi ve kaplama
kalinligini belirler

Belge seviyesi

EN 10204 Tip 3.1

TS 13891 buna aglkga ihtiyag duyar

Yiizey koruma

C/0/CO/P/PO/S

Depolama ve boyanabilirlik davranisini
etkiler

Tedarikgi kimyasi

Magnelis / PosMAC / esdeger ZM —
banyo kompozisyonu beyanli

Marka 6zel performans iddiasinin
dayanagidir

Uygulama siniri

Atmosferik sinif, kiyl mesafesi,
toprak/beton temasi, kaynak var/yok

Yanlis garanti yorumunu 6nler

Oneri: “Magnelis sac” yerine satinalma dilinde énce normatif ifade, sonra marka bilgisi yazilmalidir. Ornek: “EN 10346

S420GD + ZM430, ArcelorMittal Magnelis® veya esdeger; esdeger Urln igin kaplama kimyasi ve saha dayanimi

ayrica kanitlanacaktir.”
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2. Kimyasal icerik ne olmalidir?

Bu sorunun cevabi iki farkl seviyede verilmelidir:

Baz celik kimyasi: EN 10346 Tablo 2’de yapi celikleri icin verilen sinirlar saglanmalidir. S350GD, S420GD
ve S450GD igin C < %0,20; Si < %0,60; Mn < %1,70; P < %0,10; S < %0,045 esas alinmaldir.

Kaplama kimyasi: EN 10346 genel ZM tanimi; Al + Mg toplami %1,5-%8, Mg en az %0,2 ve bakiye Zn
seklindedir. Ancak bu; Magnelis veya PosMAC gibi marka 6zel formilleri esitlemez.

Seviye

Baz celik

Zorunlu kriter

EN 10346 kimyasal sinirlari ve mekanik
minimumlari

ilave / tercih kriteri

ilave mikroalasim varsa 3.1 belgede
aclk beyan

Genel ZM kaplama

EN 10346 ZM tanimi ve kaplama kutlesi

Tedarikgi kaplama yodunlugu / tek yliz
dagihmi beyani

Marka 6zel kaplama

Banyo kimyasi veya Uretici teknik veri
sayfasi

Saha dayanimi, garanti, kesit kenari ve
toprak verisi

3. Hangi test hangi soruya cevap verir?

Tavsiye edilen

Standart / referans

Destriiktif mi?

Kullanim amaci

yéntem
Baz celik kimyasi Spark OES / spektral TS EN 10351, TS EN Hayir / az S350GD-S450GD
analiz 14726, ASTM E415 kimlik dogrulama
Cekme ozellikleri Cekme deneyi EN ISO 6892-1 Evet Rp0,2 / Rm / uzama
dogrulama
Kaplama kitlesi Kimyasal siyirma + EN 10346 Annex A Evet Arbitraj ve lot kabull
katle farki
Kaplama kalinhgi XRF veya manyetik ASTM B568, ISO Hayir Hizl proses/giris
Olcim 3497, 1ISO 2178 kontrol
Kesit kalinhgi / tabaka | Kesit alinip mikroskobi | ASTM B487 Evet Lokal kalinlk ve
morfolojisi k 6lgiim yapisal inceleme
Kaplama element GD-OES derinlik profili | Yontem validasyonu Evet Zn-Al-Mg dagilimi /

dagilimi

gerekli; 1ISO 16962 /
laboratuvar i¢ yontemi
cergevesi

profil inceleme

Lokal noktasal kimya SEM/EDS Laboratuvar i¢ yontemi | Genelde evet Faz / lokal bilesim
taramasi

Toplam kimyasal Cozdirme + ICP-OES | Laboratuvar validasyon | Evet intilaf gézimii / Ar-Ge

dogrulama / ICP-MS lu ydéntem

Tuz sisi NSS / AASS / CASS 1ISO 9227:2022 Hayir Lot kabull degil,
Urtn/tedarikgi
kalifikasyonu

Korozyon urinlerinin Temizleme + gravimetr | ISO 8407:2021 + Evet Saha / gevrim test

temizlenmesi ve kiitle
kaybi

ik degerlendirme

Amd.1:2025

sonrasi kayip hesabi

Kritik not: EN 10346, ZM kaplamanin kutlesi i¢cin normatif arbitraj yontemini verir; ancak “Magnelis midir,
PosMAC midir, Mg/Al orani nedir?” sorusuna tek basina cevap vermez. Bu soru igin tedarikgi veri sayfasi
ve validasyonlu ilave analiz ydntemi gerekir.

4. Rutin giris kalite kontrol plani — tavsiye edilen yapi
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Kontrol adimi Siklik Kabul kriteri Karar

3.1 sertifika kontroll Her coil / her lot Kalite, kaplama sinifi, Uygun degilse lot bekletilir
mekanik sonuglar, isi no, lot
no uyumlu
Gorsel ylizey kontroli Her coil / her paket Catlak, siyrik, kaplama Uygunsuzlukta segregasyon
atmasi, yogun lekelenme yok
Kaplama kalinligi XRF Her coil icin en az 3 nokta/ istenen sinifin beklenen Sinir distysa destriktif
yuz veya i¢ prosedire gore araliginda dogrulama
Baz ¢elik OES dogrulamasi Yeni tedarikgi, kalite EN 10346 kimya sinirlari Sapmada tedarikgi CAPA
degisimi, periyodik denetim igcinde
Cekme testi ilk onay, kalite degisimi, Rp0,2 / Rm / A80 Saglanmazsa ret
sikayet, periyodik audit minimumlari saglanmali
Kaplama kiitlesi siyirma testi | ilk onay, ihtilaf, kritik proje, EN 10346 tekil ve t¢li test Arbitraj karar verisi
periyodik audit kriteri
Gelismis kimyasal analiz Yalniz tedarikgi onay, ihtilaf | Uriin ailesi ile uyumlu Marka esdegerligi karari
veya marka dogrulamasi Mg/Al/Zn profili

5. Kabul kriterleri — ISOTEC i¢in Onerilen i¢ prosedur

Kontrol maddesi Minimum beklenti ileri seviye beklenti

Belgelendirme EN 10204 3.1 3.1 + marka veri sayfasi + proje
garantisi

Baz celik kimyasi EN 10346 Tablo 2 sinirlari OES ile periyodik dogrulama

Mekanik ozellikler S350GD / S420GD / S450GD ilk numunede sirket ici teyit

minimumlari

Kaplama kitlesi Siparis edilen ZM sinifi intilafta EN 10346 Annex A arbitraj

Yuzey durumu EN 10346 7.4-7.6 ile uyumlu Boya/duplex dncesi ek yuzey uygunluk
kontrolU

Kaynak / kesim sonrasi EN 1090-2’ye gore tamir plani Rutin is emri / kaynak prosediru ile
baglanmis sistem

Galvanik cift Celik-aliminyum temasi kontrol edilmis | Yalitim elemani ve su tahliye detayi
dogrulanmis

6. Kaynak, kesim, delik ve montaj sonrasi kontroller

On kaplamali iiriinde kaynak yapilacaksa, kaplama tamir ydntemi ve tamir sahasinin siniri is emrinde agik
yazilmalidir.

EN 1090-2; 6n kaplamal Griinler kaynatildiysa onarim yénteminin sartnamede tanimlanmasini ister.

Sicak daldirma galvaniz kaplamasi kaynakla hasar gérdiiyse, EN 1090-2 benzer seviyede koruma verecek
¢inko zengin tamir sistemi ister.

ZM Urunlerde lazer / plazma / makas kesim sonrasi kenar davranisi, Ureticiye gore degisir; proje kritikse
cevrim test ile sirket ici veri Uretilmelidir.

Toprak veya betonla surekli temas eden elemanlar igin atmosferik sinif tablosu tek basina yeterli degildir;
saha kosuluna uygun ilave dogrulama gerekir.

7. Uygulama i¢in ornek spesifikasyon metni
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Ornek metin: “Malzeme EN 10346 standardina uygun olacaktir. Celik kalite sinifi S420GD olacaktir. Kaplama sinifi
minimum ZM430 olacaktir. Malzeme EN 10204 Tip 3.1 sertifikali sevk edilecektir. Tedarikgi, Griiniin kaplama kimyasini

ve kullanilan ticari driin ailesini (6rn. Magnelis®, PosMAC®) veri sayfasi ile beyan edecektir. On kaplamali
elemanlarda kaynak veya termal kesim yapilacaksa, kaplama tamir ydntemi EN 1090-2’ye uygun olarak énceden
tanimlanacaktir.”

8. Glncel standart manzarasi

2024 sonunda ISO 8353 yayimlanmis ve ZM kaplamal c¢elik igin 6zel uluslararasi Grin standardi
olusturulmustur. Avrupa/Turkiye projelerinde halen EN 10346 ana referanstir; ancak uluslararasi
stzlesmelerde 1ISO 8353'Un de ek referans olarak degerlendiriimesi faydahdir.

Kaynaklar

TS EN 10346:2015 — 6zellikle 3.4, Tablo 2, Tablo 8, Tablo 12, 7.4.5, 7.6, 8.1-8.5.5.

TS 13891:2019 —s. 5-9; 5.2, 5.5, 6.2.2 ve 6.2.4 maddeleri.

TS EN 1090-2:2018 — s. 80-81; 10.4, 10.5 ve 10.9 maddeleri.

TS EN ISO 1461:2022 — kabul kriterleri ve sicak daldirma galvaniz kalinlik/mass tablolari.

ISO 3497:2000, ISO 2178:2016, ISO 9227:2022, 1SO 8407:2021/Amd 1:2025 — kamuya acik resmi 6zet
sayfalari Gzerinden dogrulandi; erisim tarihi 16.04.2026.

ISO 8353:2024 — ZM kaplamali gelik igin 6zel uluslararasi standart; erisim tarihi 16.04.2026.
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