| ISOTEC ENERJi TEKNIK RAPOR** |

ZM Kaplama ve Magnelis Hakkinda Genel Teknik inceleme

ISOTEC Enerji arazi GES konstruksiyonlarinda kullanilan S355 / S350GD / S420GD / S450GD ve ZM310
[ ZM430 / ZM620 kombinasyonlari esas alinmistir.
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Hazirlanan Kurum ISOTEC Eneriji igin teknik degerlendirme galismasi

Bu rapor; kullanici tarafindan yiiklenen standartlar, tretici
yayinlari, 3.1 sertifikalar ve 16.04.2026 tarihine kadar
dogrulanan kamuya agik kaynaklar temel alinarak
hazirlanmistir.

Kullanim Notu

Kritik terminoloji notu: "Magnelis" bir ticari markadir. Bu ¢alismada teknik dogruluk i¢cin mimkin oldugunca genel ifade

olarak "ZM (Zn-Al-Mg) kaplamali gelik" kullaniimis; Ureticiye 6zgu veriler ayrica ayristiriimistir.

YoOnetici Ozeti

EN 10346:2015, ZM kaplamayi; Zn-Al-Mg banyosunda surekli sicak daldirma ile olusturulan bir kaplama
olarak tanimlar. Standart, banyo i¢cin Al+Mg toplamini %1,5-%8 araliginda ve Mg icin en az %0,2 olarak
tarif eder.

ISOTEC'in kullandigi S350GD, S420GD ve S450GD kaliteleri EN 10346 kapsamindadir; bu kalitelerin
asgari akma dayanimlari sirasiyla 350 MPa, 420 MPa ve 450 MPa’dir.

ZM310 ve ZM430 dogrudan EN 10346 tablosunda yer alir. Tipik tek yiz kalinhklar sirasiyla yaklasik 24
pm ve 35 ym’dar. ZM620, uretici teknik yayinlarinda yer almakla birlikte EN 10346:2015’te normatif olarak
bulunmamaktadir.

Magnelis; ArcelorMittal’in ticari markasidir ve resmi teknik yayininda kaplama banyosu Zn - %3,5Al -
%3Mg olarak verilir. POSCO PosMAC 3.0 ise kamuya agik teknik yayinlarda Zn - %3Mg - %2,5Al olarak
tanimlanmaktadir.

Yiklediginiz glincel 3.1 sertifikalar, Magnelis degil, POSCO PosMAC tabanli Uriin gostermektedir. Bu
nedenle tedarik ve garanti dili; marka bagdimsiz “ZM” ile marka 6zel “Magnelis / PosMAC” ifadelerini
ayirmahdir.

GES tasiyicilarinda en kritik mihendislik basliklar; kaplama sinifi, ¢elik dayanimi, kesilmis kenar
davranisi, toprak/alkali temas, asinma, kaynak sonrasi tamir ve EN 1090-2 ile TS 13891 uyumudur.

1. ISOTEC malzeme matrisi ve mevcut kullanim resmi

ISOTEC Urun katalogunda arazi tipi ISOGROUND sistemi igin kolon/kiris/Gaprazlarin SDG ST52 c¢elik;
asigin ise SDG/ZMI S355 celik ve/veya aliminyum 6063-T66 olarak tanimlandigi goérilmektedir. Ayni
katalogda tim montaj sistemleri igin 12 yil garanti bilgisi verilmektedir.

Eleman grubu

Ana tasiyici kolon-kiris-gapraz

ISOTEC’te gérilen ana malzeme

ST52 / S355 sinifi sicak haddelenmis
celik

Yuzey koruma yaklasimi / not

Siyah sac temini + sonradan sicak
daldirma galvaniz tipik yaklasim

Asik / sekonder profiller

S355 ve Ustl kaplamal yassi gelik veya
aliminyum

Pregalvaniz / ZM kaplamali ince cidarli
form profiller igin uygundur

Baglanti elemanlari

Paslanmaz A2-70

Galvanik cift riski nedeniyle ara yiiz
kontrol( gerekir
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Eleman grubu ISOTEC’te gériilen ana malzeme Yuzey koruma yaklasimi / not

Ray / tutucu Aliminyum 6063-T66 / EN 6005 Celik-aliminyum temasinda izolasyon
ve su tahliyesi kritik

Onemli tespit: Yiiklenen 3.1 belgelerde iriin “EN10346 S350GD + ZM310” ve “EN10346 S450GD + ZM310” olarak,
Urtin ticari adi ise POSCO / POSMAC (Zn-Mg-Al coated coil) olarak goérilmektedir. Dolayisiyla eldeki mevcut tedarik,
marka olarak Magnelis degil; genel sinif olarak ise ZM kaplamal celiktir.

2. Terminoloji: ZM, Magnelis ve PosMAC ayni sey deqildir

Terim Dogru teknik anlami ISOTEC igin sonug

ZM kaplama EN 10346 kapsamindaki genel Sartname dili igin ana teknik sinif budur
Zn-Al-Mg kaplama ailesi

Magnelis ArcelorMittal'in ticari markasi; resmi Performans / garanti iddiasi
bilesim Zn-%3,5Al-%3Mg Uretici-spesifiktir

PosMAC 3.0 POSCO’nun ticari markasi; kamuya Mevcut 3.1 belgeleriniz bu aileyi isaret
acik teknik bilgiye gore etmektedir
Zn-%3Mg-%2,5Al

“Magnelis sac” ifadesi Sahada yaygin ancak teknik olarak ic prosediirde “ZM kaplamali gelik”
marka karistirici kullanim olarak revize edilmelidir

Teknik ve hukuki agidan en guvenli yaklasim; marka bagdimsiz performans isteniyorsa “EN 10346’ye
uygun ZM kaplamal ¢elik” demek, marka 6zel performans isteniyorsa ise “Magnelis®” veya “PosMAC®
3.0” gibi tedarikgi-spesifik tanimlamayi ayrica yazmaktir.

3. EN 10346’ye gore celik siniflari ve asgari mekanik
gereklilikler

EN 10346’de S350GD, S420GD ve S450GD; yapi amagh kaplamali gelikler olarak verilir. Ayni standardin
kimyasal ve mekanik tablolarina gore bu Ug kalite asagidaki minimum mekanik degerlere tabidir.

Kalite Akma dayanimi Cekme dayanimi Rm | A80 min. (%) ISOTEC yorumu
Rp0,2 min. (MPa) min. (MPa)

S350GD 350 420 16 S355’e gok yakin;
gegcis kalitesi

S420GD 420 480 15 Kesit kuglltme ve
hafifletme igin gucli
aday

S450GD 450 510 14 Daha agresif
optimizasyon icgin
glclu aday

Sekil 1. Kullanilan tasiyici gelik kalitelerinin asgari akma dayanimi karsilastirmasi

Kimyasal tarafta EN 10346'nin yapi ¢elikleri i¢in verdigi azami sinirlar; C £ %0,20, Si £ %0,60, Mn <
%1,70, P < %0,10 ve S < %0,045 seklindedir. Tedarik¢i ilave alasim kullaniyorsa bunun muayene
dokiimaninda ayrica belirtiimesi gerekir.

4. ZM kaplama siniflari ve pratik kalinlik karsiliklari

EN 10346’de kaplama gdsterimi toplam iki yuzey kutlesi uzerinden verilir. Uygulamada ZM310 ve ZM430,
GES tasiyicilarinda en kritik iki siniftir. ZM620 ise uretici teknik yayinlarinda yaygin olsa da EN
10346:2015’in normatif tablosunda bulunmamaktadir.
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Kaplama sinifi

Toplam kaplama kuitlesi

(g/m?)

Tek yuz tipik kalinhk

ZM310 310 =24 pm/side EN 10346 normatif

ZM430 430 35 pm/side EN 10346 normatif

ZM620 620 =50 ym/side Uretici verisi / norm disi 6zel
sinif

EN 10346 ayrica ZM kaplamalarin yogunlugu icin 6,2 ila 6,6 g/cm® araligini oryantasyon degeri olarak
verir. Standarda gore her ylizey icin tek basina dagilim varsayimi yapilacaksa, tek ylizeye toplam tekil test
degerinin en az %40'1 distigu kabul edilebilir; ancak gergek dagihm tedarikgi prosesi ile degisebilir.

5. Kaplama kimyasi: genel norm, Magnelis ve PosMAC

karsilastirmasi

Kaynak / urun ailesi

EN 10346 genel ZM tanimi

Kaplama kimyasi yaklasimi

Al + Mg toplami %1,5-%8; Mg en az
%0,2; bakiye Zn

Teknik sonug

Bu; marka bagimsiz genel norm
cergevesidir

Magnelis® (ArcelorMittal)

Zn-%3,5Al-%3Mg

Yiksek kenar korumasi ve Ureticiye

0zgl performans iddialari bu kimya ile
iliskilidir

PosMAC® 3.0 (POSCO) Zn-%3Mg-%2,5Al Mevcut 3.1 sertifikalarinizla daha
uyumludur; performans tedarikgi

verisiyle dogrulanmalidir

Sonug olarak, “ZM kaplama” ile “Magnelis” es anlamli kullanilmamalidir. Standarda gére ayni ZM sinifi
icinde farkl ureticiler farkl banyo kimyalari ve proses optimizasyonlari kullanabilir. Bu nedenle garanti,
saha dayanimi ve 6zel teknik yayinlar ancak ilgili markanin Grind igin gegerli sayiimalidir.

6. GES konstruksiyonlari acisindan en kritik muhendislik
basliklari

Kesilmis kenar ve delik davranisi: ZM dUrinlerin en blyUk avantaji burada ortaya c¢ikar; ancak bu
performans da Uretici-spesifiktir.

Asinma / ¢6l uygulamasi: Magnelis teknik yayini, standart galvanize gére daha yiksek sertlik ve daha iyi
asinma davranisi raporlar.

Toprak ve beton temasi: Atmosferik C1-C5 6émdir tablosu, siirekli nem/zemin/beton temasini kapsamaz;
ayri saha verisi gerekir.

Kaynak ve kesim sonrasi tamir: EN 1090-2'ye gore 6n kaplamali Grin kaynatilacaksa tamir yontemi
6nceden belirlenmelidir.

Galvanik ¢ift: TS 13891 ve EN 1090-2; gelik-aliminyum veya paslanmaz-temasl bdlgelerde galvanik ciftin
Onlenmesini ister.

Depolama ve sevk: EN 10346’nin verdigi yag/pasivasyon korumasi gegicidir, saha dayanimi olarak
yorumlanamaz.

7. ISOTEC i¢in sonug ve onerilen terminoloji revizyonu

Kalite ydnetimi ve satinalma disiplini agisindan asagidaki dil seti énerilir:

Marka bagimsiz sartname: “EN 10346’ye uygun, S420GD veya S450GD kalite, ZM430 kaplamali gelik”
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Marka 6zel sartname gerekiyorsa: “ArcelorMittal Magnelis®” veya “POSCO PosMAC® 3.0” ibaresi ayrica
yazilmali ve marka yayini ilistirilmelidir.

“Magnelis sac” ifadesi yalnizca gercekten Magnelis tedarik edilen lotlar i¢in kullaniimaldir.

3.1 sertifikada en az su dort alan zorunlu kontrol edilmelidir: kalite adi, kaplama sinifi, mekanik sonuglar,
kaplama testi/uygunluk beyani.

Tek ve en dogru kurumsal yaklasim: ISOTEC icinde genel teknik sinif olarak “ZM kaplamali ¢elik” terimi kullaniimali;

“Magnelis” ve “PosMAC” gibi adlar ise tedarikgi/marka alt sinifi olarak ayri yonetilmelidir.

Kaynaklar

TS EN 10346:2015 -s. 7, 13, 20, 25, 26, 29, 32-34 (yuklenen sirket kopyasi).

TS 13891:2019 —s. 5-9, 6zellikle 5.2, 5.5 ve 6.2 maddeleri (ylklenen sirket kopyasi).

TS EN 1090-2:2018 — s. 80-81, dzellikle 10.4, 10.5 ve 10.9 (yuklenen sirket kopyasi).
ArcelorMittal Magnelis® teknik kitapgigi —s. 19, 23, 27, 29, 39, 41, 43, 49 (ylklenen dosya).

POSCO / PosMAC kamuya agik teknik dokiiman Ozetleri ve sirket ici ylklenen 3.1 sertifikalar; erisim tarihi:
16.04.2026.

ISOTEC Uriin Katalogu —s. 2 ve s. 5 (yiiklenen dosya).
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